拟提名2025年度重庆市科学技术奖公示材料
一、项目名称：
[bookmark: OLE_LINK1]复杂构造页岩气地质工程协同智能导向与精密作业关键技术及应用
二、提名奖种、等级：
重庆市科技进步奖 二等奖
二、提名单位：
[bookmark: OLE_LINK10]重庆高新区科技创新局
四、项目简介：
页岩气作为国家能源结构转型的战略性清洁能源，对于保障国家能源安全、实现“双碳”目标具有重要意义。重庆及川南地区作为我国页岩气勘探开发的主战场，其地质构造呈现典型的“高陡、深埋、强非均质”特征。随着开发向深层（>3500m）及边缘复杂构造区推进，面临着“储层甜点识别难、靶体追踪控制难、复杂山地作业稳固难”三大世界级工程挑战。传统静态地质评价与几何导向技术难以适应高陡构造的剧烈变化，导致优质储层钻遇率低；且缺乏适应山地极端地形的精密作业装备，严重制约了页岩气的规模化高效开发。为此，基于“地质工程一体化”协同理念，项目在国家科技重大专项及企业科技攻关计划资助下，历经产学研联合攻关，深入研究了复杂储层跨尺度表征机理，创新了地质工程协同智能导向技术体系，研制了适应复杂工况的精密作业关键装备，建立了高陡构造页岩气高效开发关键技术体系。
主要技术发明及创新成果如下：
（1）发明了复杂储层随钻多源信息融合与跨尺度精密表征技术，破解了高陡构造“看不清”的难题。 针对深层页岩气储层参数随钻获取滞后的瓶颈，创新性提出了基于XRF元素录井的岩石力学参数与TOC随钻反演方法，实现了对储层脆性、孔渗性及含气性的实时精准评价；构建了“微观孔隙-宏观裂缝-构造应力”跨尺度三位一体表征模型，揭示了复杂缝网发育与保存机理。该技术将构造预测误差由5%降低至1.5%以内，为地质导向提供了高精度的“电子地图”。
（2）研发了AI驱动的地质工程协同智能导向与轨迹控制系统，破解了薄靶体“钻不准”的难题。 针对水平井在高陡构造带易穿层、脱靶的痛点，发明了基于机器学习的微幅构造随钻识别算法与储层反演技术，开发了具有自主知识产权的XN-MLSteer智能随钻地质导向系统。该系统通过地质模型与工程参数的实时联动与动态修正，实现了对优质页岩“黄金带”的自动追踪与精准导航，将复杂构造区的优质储层钻遇率由80%提升至95%以上，实现了从“经验导向”向“智能协同控制”的跨越。
（3）研制了适应复杂山地工况的页岩气精密钻采与维护关键装备，破解了极端环境“稳不住”的难题。 针对重庆山区地形破碎、作业空间受限的工程瓶颈，发明了自适应斜坡地形的定向钻孔作业装置，通过独特的自锁与调平机构解决了斜坡施工稳固性差的难题；发明了大负载阀门自平衡精密装卸机构，利用流体力学与机械自平衡原理，解决了井口高压阀门在狭窄空间内精准对接与安全装卸的难题，显著提升了作业效率与本质安全水平。
项目产出与应用效益： 项目共获得授权发明专利45件，登记国家软件著作权24件，发表高水平学术论文68篇（SCI/EI收录65篇）。研究成果已在中石化涪陵页岩气田、威荣页岩气田、南川工区等多个国家级示范区实现规模化推广应用，累计应用井次达1300余口。技术应用有效解决了高陡构造区水平井“脱靶”与作业低效难题，显著缩短了钻井周期，降低了工程成本。近三年累计新增页岩气产量30.15亿立方米，新增销售收入33.25亿元，新增利润11.97亿元，经济效益显著。项目成果有力推动了我国页岩气随钻评价与高端装备技术的国产化进程，为成渝地区双城经济圈清洁能源基地建设提供了坚实的技术支撑。
五、完成单位
重庆科技大学，西南石油大学，重庆页岩气勘探开发有限责任公司，成都捷科思石油天然气技术发展有限公司，四川轻化工大学，中国石油集团川庆钻探工程有限公司，中石化经纬有限公司西南测控公司，四川长宁天然气开发有限责任公司
六、完成人
王猛，郭晶晶，罗彤彤，梁波，李虎，张海杰，冯兵，贺燕冰，唐诚，代云
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	6608941
	西南石油大学
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	2020.10.02
	4016698
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	2023.04.07
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	中石化石油工程技术服务有限公司，中石化经纬有限公司西南测控公司
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	发明专利
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	中国
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	2018.11.08
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	成都捷科思石油天然气技术发展有限公司
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	2021.03.09
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	成都捷科思石油天然气技术发展有限公司
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八、需要说明的其它问题
无

