附件：

拟申报2026年度中国发明协会发明创业奖创新奖公示

	项目名称
	核废物包装体层析γ扫描放射性无损检测关键技术与装备

	主要完成人
	石睿，吴亚东，郑洪龙，杨剑波，赵飞翔，庹先国

	主要完成单位
	四川轻化工大学

	提名单位
	[bookmark: _GoBack]四川轻化工大学

	提名意见
	核废物检测是核废物回收、处理与处置中必不可少的环节。层析γ扫描技术能够对非均匀分布的核废物包装体进行定性（核素种类）、定量（活度）和定位（活度分布）分析，是目前针对核废物包装体无损检测的主要手段。该项目针对当前层析γ扫描技术检测周期长、能谱解析误差大、图像重建质量低等瓶颈问题，提出了阵列探测器层析γ扫描检测技术、方法体系及其装备，为核废物分类处置和核安全监管中对核废物包装体精准表征的重大需求提供了自主可控的关键技术支撑。
项目所提出的阵列探测器稀疏扫描与自适应测量相结合的层析γ扫描高效检测方法，有效解决了传统TGS检测效率低、测量周期长的问题。所提出的基于二维深度卷积神经网络的复杂γ能谱解析、效率刻度与快速核素识别一体化技术链，提升了能谱解析的准确性、实时性和工程适用性。所提出的面向稀疏投影数据的深度学习图像重建方法，有效提升了核废物放射性定量分析精度和质量。
目前，该项目已获授权国家发明专利14项，已公开专利6项，发表该领域权威期刊代表性论文23篇，形成了“阵列探测器自适应扫描测量—复杂γ能谱解析与识别—智能图像重建”自主知识产权体系，论文成果已被国内外同行广泛引用，所形成的技术已应用于国内相关科研院所、国家级高新技术企业，为核废物的高效无损检测贡献了关键力量。
基于上述创新点，同意提名“核废物包装体层析γ扫描放射性无损检测关键技术与装备”项目为中国发明协会发明创业奖创新奖二等奖。

	主要知识产权和标准规范等目录
		知识产权标准（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	授权号（标准编号）
	权利人（标准起草单位）
	发明人

	发明专利
	扇形阵列探测器层析γ扫描核废物桶检测装置及检测方法
	ZL 2019 1 0656302.7
	四川轻化工大学
	石睿, 庹先国, 张贵宇, 韩强, 陆景, 王琦标, 邓超, 荣文钲

	发明专利
	基于深度学习的层析γ扫描图像重建方法
	ZL 2022 1 0737502.7
	四川轻化工大学
	石睿, 王昌铭, 庹先国, 郑洪龙, 杨广, 王洲, 刘一瑭

	发明专利
	一种γ辐射探测器可移动轨道式实验平台
	ZL 2020 1 1418431.1
	四川轻化工大学
	石睿, 庹先国, 张松柏, 罗庚, 母湘樊

	发明专利
	基于点源空间效率函数的层析γ扫描体素效率刻度方法
	ZL 2018 1 1487228.2
	四川轻化工大学
	郑洪龙, 庹先国, 石睿, 李怀良, 王琦标, 邓超, 李志刚, 何艾静, 刘威, 王叶蔺

	发明专利
	基于GA-BP神经网络的辐射场三维重建方法
	ZL202411835710.6
	四川轻化工大学
	石睿, 张倩, 苟睿, 吴亚东, 庹先国

	发明专利
	利用逐步逼近SNIP计算扣除γ能谱全谱本底的方法
	ZL 2017 1 0385156.X
	四川轻化工大学
	石睿, 庹先国, 李怀良, 姚晓雨, 许阳阳, 李强, 刘宇琦, 郑洪龙

	发明专利
	基于HHT频带能量特征和卷积神经网络的核素识别方法
	ZL 2022 1 0283309.0
	四川轻化工大学
	石睿, 赵威, 刘一瑭, 王博

	发明专利
	基于FPGA及轻量化CNN嵌入式快速核素识别方法
	ZL 2022 1 1530388.7
	四川轻化工大学
	石睿, 王博, 庹先国, 杨剑波, 郑洪龙, 赵威, 兰运良

	发明专利
	基于一种碲锌镉探测器伽马能谱全能峰函数的解析方法
	ZL 2022 1 1527754.3
	四川轻化工大学
	石睿, 李珍, 庹先国, 杨剑波, 郑洪龙, 杨广

	发明专利
	核废物桶分层γ扫描中确定点源径向位置的方法
	ZL 2017 1 0816063.8
	四川轻化工大学
	石睿, 庹先国, 李志刚, 刘宇琦, 郑洪龙, 许阳阳, 姚晓雨, 李强, 李怀良




	获奖
	1. 
2023年12月，主要完成人参与的放射性废物桶自动分析与快速检测技术及应用获中国兵器装备集团技术进步奖三等奖。



