附件：
中国商业联合会科学技术奖推荐书简介
	项目名称
	中国商业联合会科学技术奖技术发明特等奖或一等奖

	主要完成人
	肖红伟（中国农业大学），方小明（中国农业科学院蜜蜂研究所）、张锋伦（中华全国供销合作总社南京野生植物综合利用研究所）、熊奉奎（四川轻化工大学）、张卫鹏（北京工商大学）、李所彬（江苏博莱客冷冻科技发展有限公司）

	主要完成单位
	中国农业大学，中国农业科学院蜜蜂研究所，中华全国供销合作总社南京野生植物综合利用研究所，四川轻化工大学，北京工商大学，江苏博莱客冷冻科技发展有限公司

	提名单位
	中国农业大学

	提名意见
	该项目面向农产品产地烘干与精深加工过程中预处理污染重、干燥效率低、能耗高、品质劣变快和智能化水平不足等行业共性问题，围绕“绿色保质、高效低碳、智能精准”的目标，系统开展农产品绿色高效精准干燥关键技术与装备创制。项目发明了高温高湿气体射流冲击漂烫和冷离子预处理促干技术及装备，突破了传统热水漂烫营养流失严重、废水污染突出和预处理效率低等瓶颈；发明了真空脉动干燥技术，创制了基于碳纤维热源的真空脉动式冷冻干燥装备，解决了枸杞、蜂花粉等高附加值物料难干燥、易褐变、能耗高和品质稳定性差等问题；开发了基于温湿度监控的自适应精准干燥控制技术与智能烘干系统，推动产地干燥由经验式、粗放式控制向数据驱动、精准调控和节能运行转变。

该项目技术路线清晰，创新点突出，知识产权支撑充分，形成了从机理揭示、关键技术突破、装备创制到产业化应用的完整成果体系。相关技术和农产品干燥装备，在江苏、四川、山东、河南、山西等多个省市的果蔬和农产品加工企业推广应用，显著提升了干燥效率、产品品质和能源利用水平，取得了良好的经济、社会和生态效益。项目主要成果先后获得2022—2023年度神农中华农业科技奖一等奖和2026年度日内瓦国际发明展金奖，对推动我国农产品干燥加工装备绿色化、高效化和智能化升级具有重要意义。

	主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权标准（标准）类别

知识产权（标准）具体名称

授权号（标准编号）

权利人（标准起草单位）

发明人

发明专利
平板式真空脉动干燥机
ZL201510036962.7

中国农业大学
肖红伟，王栋，高振江，刘嫣红，代建武，方小明
发明专利
一种基于碳纤维加热的冷冻和真空脉动干燥设备
ZL202310150611.3

中国农业大学，爱巢生物科技（常州）有限公司
肖红伟，哈布尔，李所彬，张敬守，张安安，王栋，牛潇潇
发明专利
一种金银花高温高湿气体射流冲击自动杀青设备及方法
ZL202011228400.X

河北汇工机械设备有限公司，中国农业大学
肖红伟，张文凯，金星，于贤龙，王冬冬
发明专利
一种基于介质湿度控制的果蔬热风节能干燥设备及方法
ZL202010885090.2

中国农业大学，四川轻化工大学
肖红伟，于贤龙，王辉，熊奉奎，高振江.

发明专利
一种冷离子预处理枸杞干燥装置及其干燥方法
ZL202211297594.8

中国农业大学
肖红伟，倪家宝，周钰浩，陈宇航，方小明，许铭强
国家标准

脱水龙蒿

GB/T 45303-2025

中华全国供销合作总社南京野生植物综合利用研究所，中国农业大学，临沂大学，扬州大学

傅雷，张峰伦，肖红伟，黄晓德，刘云国，胡卫成，金敬红，吴耀军，张迹，李楠楠，徐春祥

发明专利
蜂花粉真空脉动干燥方法
ZL 2011 1 0404673.X

中国农业科学院蜜蜂研究所，四川轻化工大学
方小明，田文礼，高凌字，赵亚周，熊奉奎，国占宝，韩胜明，彭文君，肖红伟，高振江
发明专利
CONTINUOUS DRYING APPARATUS FOR BEE POLLEN AND RELATED DRYINGMETHOD

US 11,284,842 B2

中国农业科学院蜜蜂研究所
Wenjun Peng;Xiaoming Fang; Liming Wu; Wenli Tian; Lingyu Gao, Bei;Yazhou Zhao;YueminTong, Bei; Hongwei Xiao; Shengming Han

发明专利
基于卷积神经网络预测共熔点的干燥温度控制方法及系统
ZL 2021 1 1471068.4

江苏博莱客冷冻科技发展有限公司
李所彬;李骏锴
行业标准
蜂花粉干燥技术规范
NY/T3915-2021

中国农业科学院蜜蜂研究所，中国农业大学，等
方小明，罗其花，田文礼，李祥超，董捷，肖红伟，等



	1.蜂产品绿色高效加工技术及装备创制 2023
神农中华农业科技奖
一等奖
中华农学会

2.基于碳纤维加热的冷冻和真空脉动干燥设备
2026
日内瓦国际发明展奖
金奖
日内瓦国际发明展组委会

	


