附件：
科学技术进步奖提名书简介
	项目名称
	电力物联网“感传算控”一体化融合关键技术及应用

	主要完成人
	张  颉、熊兴中、黄沁元、刘元生、霍  超、向思屿、陈明举、李浩然、

白晖峰、代作松

	主要完成单位
	四川轻化工大学、国网四川省电力公司、南开大学、

北京智芯微电子科技有限公司、南瑞集团有限公司

	提名单位
	四川省教育厅

	提名意见
	我单位组织项目完成单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，并按照要求，责成项目所有完成单位和完成人所在单位对该项目的基本情况进行了公示，目前无异议。提名该项目为2025年度四川省科学技术进步奖。

	
项目简介
	随着国家“双碳”战略与新型电力系统建设的稳步推进，高比例新能源并网投运对四川电网的接纳、配置和调控能力提出了极高要求，电力物联网“感、传、算、控”面临系统性技术挑战。在感知层面，海量终端多源复杂业务激增，导致设备状态和业务“感不准”；在传输层面，复杂电磁环境下电力业务短报文高频实时通信的可靠性低，导致数据传输“传不稳”；在计算层面，云边端异构算力协同失衡和海量并发业务调度粗放，导致智能计算“算不快”；在控制层面，跨层跨域控制协作困难与全局资源调度缺乏弹性，导致系统控制“控不优”。上述问题严重制约了电网对海量新能源的精准感知、可靠通信、高效计算与协同控制能力。

针对上述难题，本项目通过四大核心创新，构建了贯穿“感知、传输、计算、控制”全链条的一体化技术体系：

（1）构建“资源动态适配调度+业务流轻量快速识别+多源信息融合感知”的协同业务感知体系，形成“业务承载→业务分类→业务全景态势”的三层协同感知，业务感知准确率从92%提升至98%以上，有效解决了业务感知面临“终端资源与业务需求动态失配、多源业务流识别低效迟滞、态势感知片面孤立”的三大核心难题。

（2）构建“极化码优化+两级空时干扰抑制+自适应波束赋形”的增强数据传输模式，形成“信源核心编码→信道时空域处理→信宿波束优化”的三层增强传输，纯编码增益＞1dB、抗干扰增益＞15dB、性能逼近香农极限，显著攻克了数据传输面临“短包通信效率低、强干扰抑制难、恶劣环境接入不稳”的三大艰巨挑战。

（3）构建“‘语义-负载’智能分流+长度预测驱动批调度+状态资源池化协同”的实时智能计算架构，形成“任务分发计算请求→推理调度计算资源→资源治理计算响应”的三层智能计算，计算平均时延降低17.76%、吞吐量提升9.34%，有效克服了协同计算面临“端边侧计算失衡、批内计算时间被长任务拖慢、计算拥塞扩散”的三大主要障碍。

（4）构建“芯片级控制算法+终端级协同架构+平台级一体化机制”的优化控制运行体系，形成“芯片级→终端级→平台级”的三级优化控制，千台终端新业务动态部署时间小于1min，成功破解了控制运行面临“异构设备协同难、动态业务部署慢、全局资源调度粗”的三大深重困局。

项目获得授权发明专利40项、实用新型专利3项，登记软件著作权7项，发表高水平论文24篇，出版专著3部，发布标准4项。成果已在四川、陕西、山西、山东等26个省市实现了规模化部署应用，近三年新增产值42.98亿元，全面实现了电力物联网“感知全状态、传输全数据、计算全协同、控制全实施”的目标。经中科合创（北京）科技成果评价中心组织专家进行成果鉴定，项目总体技术达到国际领先水平，为新型电力系统的数字化、智能化、绿色化、高质量发展提供了坚实的技术支撑。
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国家(地 区)
授权号 (标准编 号)
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发明专利 (标准)有效状 态
发明专利

一种基于概率计算的脉冲神经网络及其实现方法

中国
ZL202211523470.7
2023-02-03
5725753
四川轻化工大学

熊兴中；陈露；骆忠强；闫家均

有效
发明专利

一种基于机器视觉的高空作业人员行为态势识别方法

中国
ZL202310147997.2
2024-01-23
6642403
四川轻化工大学

陈明举；兰中孝；熊兴中；宋站森

有效
发明专利

边缘计算的业务流感知方法、装置和电子设备

中国
ZL202410172653.1
2024-02-07
7132443
北京智芯微电子科技有限公司

甄岩；白晖峰；霍超；刘浩；黄志杰；郑利斌；刘日亮；王旭强；程胤璋；张颉；顾仁涛；范元亮；闫波；张港红；尹志斌

有效
发明专利

一种适用于卫星通信的空时联合抗干扰方法、装置及设备

中国
ZL202111053717.9
2021-12
-07
4834045
国网四川省电力公司电力科学研究院

张颉；杨迎春；付重；徐厚东；邹仕富；甘炜；唐勇；傅宁；李里；贺洪星；张凌浩；王海；唐超

有效
发明专利

适用于卫星通信的高鲁棒性自适应波束赋形方法和装置
中国
ZL202111107444.1
2022-03
-11
4986415
国网四川省电力公司电力科学研究院

张颉；杨迎春；付重；徐厚东；邹仕富；甘炜；唐勇；傅宁；李里；贺洪星；王海

有效
发明专利

一种基于三级优化的联合波束赋形方法及装置
中国
ZL202211114554.5
2022-09
-14
7301359
国网四川省电力公司电力科学研究院

张颉；杨迎春；徐厚东；周剑；甘炜；李赋欣；傅宁；李里；白晖峰

有效
发明专利

边缘计算的算力预测方法、算力编排方法及系统
中国
ZL202210325849.0
2022-03
-29
7662751
北京智芯微电子科技有限公司

白晖峰；甄岩；霍超；陈文彬；郑利斌；张港红；尹志斌；苑佳楠；罗安琴；谢凡；陈雨新；刘全春

有效
发明专利

基于能量路由器的中压风电系统波动功率平抑方法及系统
中国
ZL202210095310.0
2025-03-18
7810065
四川轻化工大学

夏岩；余飞鸿；熊兴中；黄沁元

有效
发明专利

一种并网逆变器孤岛检测方法、系统、终端及介质
中国
ZL202210050796.6
2025-04-29
7904159
四川轻化工大学

夏岩；余飞鸿；熊兴中；黄沁元

有效
发明专利

基于云边协同的线路金具锈蚀缺陷检测方法、系统及介质
中国
ZL202311841086.6
2025-02-07
7714925
国网四川省电力公司电力科学研究院
向思屿；张凌浩；李旭旭；张颉；庞博；陈玉敏；邝俊威；刘雪原；刘益岑；张涵；席悦；魏乐涛
有效


	主要论文专著目录
	论文（专著）名称/刊名/作者
年卷页码
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通讯作者（含共同）
第一作者（含共
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国内作者
他引总次数
检索数据库
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基于对目标理解和感知的检测跟踪算法 / 计算机应用 / 袁武飞;李伟光;熊兴中;黄铃轩
2022年

42卷

67-71页
2022-12-1

5
熊兴中
袁武飞
袁武飞;李伟光;熊兴中;黄铃轩
1
北京大学《中文核心期刊要目总览》
否
电力线中基于幂迭代ICA的脉冲噪声抑制方法研究 / 现代电子技术 / 张维;骆忠强;熊兴中;谢伟
2020年

43卷

6-11页
2020-11-01
熊兴中
张维
张维;骆忠强;熊兴中;谢伟
5
北京大学《中文核心期刊要目总览》
否
面向业务可靠承载的电力弹性光网络自主协同决策 /  电工技术学报 /  陈亚鹏;刘朋矩;周振宇;白晖峰;张颉
2023年

38卷

5821-5831+5877页
2023-03-10
张颉
陈亚鹏
陈亚鹏;刘朋矩;周振宇;白晖峰;张颉
10
北京大学《中文核心期刊要目总览》
否
Hybrid-

memcached:  A

novel  approach for  memcached

persistence

optimization

with hybrid

memory  /  IEEE  Transactions on Computers  /  张江;李显东;彭天翔;李浩然;洪敬轩;张金;宫晓利
2024年

73卷

1866-1874页
2024-04-04
李浩然
张江
张江;李显东;彭天翔;李浩然;洪敬轩;张金;宫晓利
1
Web of

Science
否
RGB-T  long-term tracking

algorithm via

local  sampling and  global

proposals /Signal,  Image and  Video Processing / 刘骏;骆忠强;熊兴中
2022年

16卷

2221-2229页
2022-03-18
熊兴中
刘骏
刘骏;骆忠强;熊兴中
6
Web of

Science
否



